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Cdo zgjidhje paraget sé pari objektin matematikor gé studiohet, mé pas Kkriterin
e zgjedhur, vértetimin dhe pérfundimin. Kur pérdoret njé kriter i mjaftueshém,
déshtimi i tij nuk interpretohet si prové divergjence.

Ushtrimi 1 — Seri me majorant té mbledhshém

Problemi. Studioni konvergjencén e Z sm(2n ?) né R dhe jepni njé kufi té gabi-
n
n=1
mit.
eyt . sin(nz) .. .
Identifikimi. Vendosim u,(x) = FUR Pér ¢cdo z € R, | sin(nz)| < 1.

. . 1 .
Majoranti. |u,(z)| < 5= M, pavarésisht nga x.

Konvergjenca. Meqé > M, konvergjon, kriteri M jep konvergjencé uniforme
dhe absolute né té gjithé R.

Gabimi. Pér N > 1dhe Sy =3 u,:

= 1 dt 1
sup S(a) ~ Sw(@)| < > < [ H-%

z€R n=N-+1

Pérfundimi. Gabimi uniform éshté jo mé i madh se 1/N.

Ushtrimi 2 — Seria gjeometrike né dy fusha té ndryshme

Problemi. Krahasoni konvergjencéne )" 2" né [0,7] (0 <r < 1) dhe né [0,1).

Shuma. Pér0 < <1,5(r) = - L dhe Sy = (1 — 2V /(1 - 2).
— X
Né [0,7]. Pércdoz <,
N+1 N+1
[S(2) — Sn(@)| = T— < = »0

l—2 " 1—7r Now

Kufiri éshté i pavarur nga z, ndaj konvergjenca éshté uniforme.
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Né[0,1). Pércgdo N,sup,, , "' /(1—x) = 400, ndaj supremumi i gabimit nuk
priret né zero.

Pérfundimi. Uniforme né ¢do [0, 7], por jo né [0,1); kjo éshté konvergjencé uni-
forme lokale.

Ushtrimi 3 — Konvergjenca absolute pikésore nuk mjafton

Problemi. Studioni » 2" né £ = (-1, 1).

n=1
Pikésisht. Pér ¢do |z| < 1, seria konvergjon absolutisht si seri gjeometrike.

Uniformiteti. Nése seria konvergjonte uniformisht, kushti i domosdoshém do
té jepte sup, . |z"| — 0. Por pér ¢do n, sup,_, [|* = 1.

Pérfundimi. Konvergjencé absolute né ¢do piké, por jo uniforme né (-1, 1).

Ushtrimi 4 — Seria alternuese uniforme pa kriterin \/

Problemi. Studioni —) " ng (0,1,

i. Stu 10n1;( )" = né[0,1]
Monotonia. Pér x € [0, 1], b,(z) = 2™/n éshté jonegativ dhe jobrrités ndaj n.
Mbetja. Nga vlerésimii serive alternuese,

:L,NJrl 1

< .
N+17 N+1

|5(x) = Sn(@)] <

Kjo éshté njé vlerésim uniform, prandaj seria konvergjon uniformisht.

Kriteri M. supy, |u,| = 1/n; nuk mund té zgjidhen majoranté té€ mbledhshém
gé dominojné té gjitha kufizat.

Pérfundimi. Konvergjenca uniforme nuk kérkon domosdoshmeérisht kriterin
M. Né = = 1 konvergjenca éshté kushtore.

Ushtrimi 5 — Seria teleskopike dhe déshtimi i uniformitetit

Problemi. Studioni ) (+" —z"*') né [0, 1].

n=1

Shumat e pjesshme. Duke thjeshtuar termat,

Sy(z) =z — 2Nt

Kufiri pikésor. Pér0 <z <1,S5(x)=x. Néz = 1, ¢cdo kufizé éshté zero, prandaj
S(1) =0.

Supremumi. Pérz <1, |Sy(z) — S(z)| = «"¥*; rrjedhimisht supy, ,, [Sy — S| = 1
pér cdo N.
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Pérfundimi. Konvergjenca éshté pikésore, por jo uniforme. Edhe pse ¢do Sy
éshté i vazhdueshém, kufiri éshté i pavazhdueshém né = = 1.

Ushtrimi 6 — Kushti v, — 0 nuk éshté 1 mjaftueshém

Problemi. Ndértoni seri funksionale pér té cilén u,, — 0 uniformisht, por seria
divergon pér ¢do .

v e s . 1
Ndértimi. Merrni £ = [0,1] dhe u,(z) = —
n

Uniformiteti. sup__, |u,(z)|=1/n— 0.

zel

Divergjenca. Pércdoz € E kemi > u,(x) = > 1/n, seri harmonike divergjen-
te.

Pérfundimi. Njé kusht i domosdoshém nuk éshté automatikisht i mjaftueshém.

Ushtrimi 7 — Kriteri uniform i Koshit i verifikuar drejtpér-
drejt

Problemi. Vértetoni uniformitetin e ) ° ;—n né [—1,1] pa pérdorur kriterin M.

n=1
Bishti. Pérm > ndhe|z| <1,

m

> s

k=n-+1

m

11
Z oF S on

=n+1

Koshi. Pér ¢do ¢ > 0 zgjedhim N, té tillé qé 270 < . Pér m > n > Ny, bishti
éshté mé i vogél se ¢ pér c¢do z.

Pérfundimi. Seria konvergjon uniformisht né [—1, 1].

Ushtrimi 8 — Klasifikimi parametrik

e s o,
Problemi. Né £ = [—1, 1], studioni Zl — sipas p > 0.
Pérp > 1. |z"/nP?| < 1/nP; seria p konvergjon, prandaj kemi konvergjencé uni-
forme dhe absolute.

Pér 0 < p < 1. Néx = 1, seria béhet ) 1/n” dhe divergon. Pra nuk ka as
konvergjencé pikésore né té gjithé F, e rrjedhimisht as uniforme.

Pérfundimi. Né [—1, 1] uniformiteti vlen pikérisht kur p > 1.

Ushtrimi 9 — Njé seri konvergjente uniformisht me mbetje té
kontrolluar

Problemi. N& [0, 1], studioni Z 1—_@

n=1
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Kufirii termit. Pérxec[0,1,0<z(l1—2x) < 1/4.
Majoranti. |u,(z)| <1/(4-2"), njé seri numerike e mbledhshme.
Gabimi. Pércdo N,

> 1 1
sup S — Syl < ) =

Pérfundimi. Uniforme dhe absolute, me shkallé gabimi gjeometrike.

Ushtrimi 10 — Identifikoni gabimin logjik

Problemi. Njé student pohon: “Meqé > |u,(x)| konvergjon pér cdo z, kriteri M
garanton uniformitetin.” A éshté i sakté argumenti?

Analiza. Kriteri M kérkon njé varg té vetém numerik M, té pavarur nga r, me
lun(x)| < M, dhe >~ M, < oco. Konvergjenca absolute pér ¢do = nuk ndérton njé
majorant té tillé.

Kundérshembulli. «,(z) = 2" né (0,1): > |u,(x)| konvergjon pér c¢cdo z, por
SUP, g 1) |ttn ()] = 1.

Pérfundimi. Argumenti éshté i pavlefshém; uniformiteti nuk rrjedh nga kon-
vergjenca absolute pikésore.

Shénim metodologjik. Pér ¢cdo seri pércaktoni saktésisht fushén F, argumento-
ni pavarésiné e Ny nga = dhe dalloni njé prové té mjaftueshme nga njé karakteri-
zim i nevojshém e i mjaftueshém.
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