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Metoda e punés. Cdo ushtrim ka hapa té ndaré: identifikim té koeficientéve/qgen-
drés, zgjedhje te kriterit, llogaritje, analizeé té skajeve, kontroll té hipotezave dhe
pérfundim. Rezultati i njé kriteri pér rrezen nuk pércakton automatikisht skajet.
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Ushtrimi 1 — Nje skaj i perfshire

Problemi. Gjeni bashkésiné e konvergjencés dhe llojin e konvergjencés pér

> (z—2)™
==l

n=1

Hapi 1. Identifikimi.
Qendra éshté c = 2; koeficientét jan€é a,, = %

Hapi 2. Rrezja.

Raporti i koeficientéve éshte

an+1
Gn

= ——%1, R=-=1.

Hapi 3. Brendésia.
Neé |z — 2| < 1, pra 1 < z < 3, seria konvergjon absolutisht nga kriteri i raportit.
Hapi 4. Skaji i majteé.

Pér z = 1 marrim > >° ,(—1)"/n. Moduli 1/n ulet drejt zeros, prandaj seria konvergjon
sipas Leibnizit; nuk konvergjon absolutisht, sepse }_ 1/n divergon.

Hapi 5. Skaji i djathte.

Pér z = 3 merret " 1/n, gé divergon si seri harmonike.

Pérfundimi. R = 1, bashkésia éshté |[1,3)| Né brendési konvergjenca éshté
absolute; né 2 = 1 éshteé kushtore.

Ushtrimi 2 — Dy skaje te pérfshira

Problemi. Studioni Z M
n=1 n
Hapi 1. Qendra dhe koeficientét.

1

c=-1,a,=—.
7’ n2

Hapi 2. Rrezja.

|an+1] _ 2

lan]  (n+1)

5 — 1, prandaj R = 1.

Hapi 3. Zona e brendshme.
Nga |z + 1| < 1 del —2 < z < 0 dhe konvergjence absolute.
Hapi 4. Skajet.

Né z = —2, seria éshté > (—1)"/n% né x = 0, Y. 1/n?. Né té dyja rastet konvergjenca
eshte absolute sepse seria p me p = 2 konvergjon.
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[ Péerfundimi. | [-2,0] ; konvergjencé absolute né€ ¢do piké té kétij segmenti. J

Ushtrimi 3 — Intervali me parameter

. " . e &K (-1
Problemi. Péer p > 0 péercaktoni bashkesiné e konvergjences se Z M

n=1 nr
Hapi 1. Qendra.
c¢=1dhe a, =1/nP.
Hapi 2. Rrezja.

an+1
an,

lim
n—oo

n \? .
= lim < ) =1, késhtu R =1.
n—oo \n + 1

Hapi 3. Brendésia.
0 < x < 2: konvergjencé absolute.
Hapi 4. Ne = = 0.

Seria béhet > (—1)"/n?; pér p > 0 termat 1/n” ulen drejt zeros, prandaj konvergjon
sipas Leibnizit. Ajo éshte absolute vetém pér p > 1.

Hapi 5. Né z = 2.
Seria éshté " 1/n?, konvergjente saktésisht kur p > 1.

[ Perfundimi. kur 0 < p <1 dhe kurp > 1. }

Ushtrimi 4 — Rrezja zero

Problemi. Studioni ) ~n!(z - 3)".

n=0
Hapi 1. Qendra.
c=3, a, =nl.
Hapi 2. Raporti.

Pér z # 3:
(n+ 1)!(x — 3)"*?
nl(x —3)"

=(n+ 1)z — 3| = +oc.

Hapi 3. Divergjenca.

Pér z # 3, termat nuk priren né zero (raporti eventualisht éshté mbi dy), késhtu seria
divergon.

Hapi 4. Qendra.

Neé z = 3 kemi vetém kufizeén n = 0 té barabarte me 1; tée tjerat jane zero.

Prof. As. Dr. Sidité Duraj 3



ANALIZE MATEMATIKE III LEKSIONI 06

{ Pérfundimi. dhe bashkésia e konvergjencés éshté . J

Ushtrimi 5 — Rrezja e pafundme

(2z)"
n! ’

Problemi. Studioni Z
n=0

Hapi 1. Koeficientét.
Neé formeén > a,2", a, = 2"/nl.
Hapi 2. Raporti.

Pér z # 0:
@)™+ 1| P2al
(2z)™/n! n+1

— 0.

Hapi 3. Interpretimi.

Kriteri i raportit jep konvergjencé absolute pér ¢do = € R. Né = = 0 konvergjenca
eéshté e menjehershme.

Hapi 4. Shuma.

Nga seria eksponenciale kemi S(r) = ¢%*, ku ky identitet mund té merret si zhvillim i
njohur i funksionit eksponencial.

[ Pérfundimi. dhe bashkésia e konvergjencés éshté R |, J

Ushtrimi 6 — Fugqite cift dhe kujdesi me koeficientet zero

2n

Problemi. Studioni Z

n=0
Hapi 1. Rishkrimi.

Shkruajme

x
4n

o s 2\"
% (%)
gé éshté seri gjeometrike me raport ¢ = z2/4.

Hapi 2. Konvergjenca.

Kérkohet |q| < 1, pra 22 < 4 ose |z| < 2.

Hapi 3. Skajet.

Pér x = +2 kemi ¢ = 1 dhe shuma 1+ 1+ --- divergon.
Hapi 4. Kontrolli i rrezes.

Siserine z, koeficientet e fugive teke jane zero; formula e raportit a1 /ax nuk zbatohet
né ményre té drejtpérdrejté. Formula Cauchy-Hadamard jep gjithashtu R = 2.
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[ Pérfundimi. dhe [R =2]. 1

Ushtrimi 7 — Derivim term pas termi

Problemi. Duke nisur nga seria gjeometrike, gjeni njé seri pér

1
(1—2)*
Hapi 1. Identiteti fillestar.

Pér |z| < 1:

> 1
T;)JU”: T2

Hapi 2. Kontrolli i hipotezave.

Seria ka rreze R = 1; brenda (-1, 1) derivimi term pas termi lejohet.
Hapi 3. Derivimi.

Diferencojme:

imnl_d< 1 )_ 1
= —|— )=
— de \1—=z (1—2x)

Hapi 4. Rindeksimi.

Me k =n—1marrim » (k+1)z* =1/(1 - )*.
k=0

Hapi 5. Rrezja dhe skajet.

Derivimi ruan rrezen njé. Né z = 1 termat »n nuk priren né zero; n€ = = —1 termat
n(—1)""! nuk priren né zero.

, . 1 - )
Pérfundimi. A e = > (n+1)a" | pér .
n=0

Ushtrimi 8 — Integrim term pas termi

Problemi. Zhvilloni In(1 + z) né seri fugish dhe pércaktoni skajet.

Hapi 1. Seria bazeé.
Peér |t| < 1:

Hapi 2. Lejueshméria e integrimit.

Pér ¢do =z € (—1,1), integrimi né segmentin ndérmjet 0 dhe x eshté i lejuar nga
konvergjenca uniforme né segmente té brendshme.

Hapi 3. Integrimi.
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Marrim

Hapi 4. Rrezja.
Koeficientét e zhvendosur kane norme asimptotike rrénje njé: R =1.
Hapi 5. Skajet.

Né z = 1, seria alternuese harmonike konvergjon; né = = —1, té gjithé termat jane
—1/(n+ 1) dhe seria divergon.

Perfundimi. Bashkésia e konvergjenceés s€ serisé eshté | (—1,1]|; identiteti me
In(1 + z) vlen né (—1,1) dhe shtrihet te + = 1 me teoremen e Abelit.

Ushtrimi 9 — Vleresim i garantuar i gabimit

Problemi. Gjeni N te tille ge shuma Sy (z) = ZnN:o z" te perafrojé 1/(1 — z) me gabim
jo mé té madh se 107° né |z| < 1/2.

Hapi 1. Mbetja ekzakte.
Nga formula e shumes gjeometrike,

Hapi 2. Kufiri uniform.
Per |z| <1/2,
12"y
<2 =
[Rv(e)] £ 525 =2
Hapi 3. Kushti i saktésisé.

Kérkojmé 2=V < 10~°, ekuivalent me 2" > 100000.
Hapi 4. Zgjedhja minimale nga ky vlerésim.
216 — 65536 < 100000 dhe 2!7 = 131072 > 100000; pra N = 17 garanton saktésiné e kérkuar.

[ Pérfundimi. [N = 17 me indeksim n = 0,..., N (pra 18 kufiza). J

Ushtrimi 10 — Nje seri me koeficiente jo te zakonshem

X 2/ 1\n
Problemi. Studioni Y " "

n=1

Hapi 1. Qendra dhe koeficientét.
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c =1 dhe a, = n?/3".
Hapi 2. Raporti i koeficientéeve.

Kemi ( )2
n+1 1
= 3n2 — g, R - 3

An+1
an

Hapi 3. Konvergjenca e brendshme.

|z — 1] <3 < —2 < z < 4; kétu konvergjon absolutisht.

Hapi 4. Skaji = = 4.

Termi i pérgjithshém éshté »?; nuk priret né zero, prandaj divergon.
Hapi 5. Skaji x = —2.

Termi éshté (—1)"n?; pérséri nuk priret né zero, prandaj divergon.

( Pérfundimi. dhe bashkésia e konvergjencés éshté | (—2,4) |. J

Kontrolli metodologjik para dorezimit

Identifikova drejt gendrén dhe koeficientéet?

E pérdora kriterin e raportit vetém kur kufizat e tij jané té pérkufizuara?
I kontrollova té dy skajet ve¢mas?

Dallova konvergjencen absolute nga ajo kushtore?

Pér derivimin dhe integrimin deklarova intervalin ku lejohet veprimi?

o Os Wb

Pér pérafrimet tregova njé kufi rigoroz té gabimit?
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