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Metoda e punés. Cdo zgjidhje pérfshin hipotezat, strategjiné, kalimet algjebrike, rezultatin dhe njé
kontroll kritik. Funksionet né ushtrimet 1-8 vazhdohen 2m-periodikisht, pérve¢ kur thuhet ndryshe.

Ushtrimi 1 — Seria e Fourier-it e funksionit sharré

Problemi. Pér f(z) =z, —7 < x < 7, gjeni koeficientét dhe vlerat e shumés sé serisé né x =0 e
r=m.

Hapi 1. Simetria. Meqé f(—z) = —f(z), té gjithé koeficientét e kosinusit zhduken: ag = a,, = 0.

Hapi 2. Koeficientét. Nga pérkufizimi

1 /7 2 (7
by, = —/ xsin(nx) dr = —/ zsin(nzx) dz.
0

by T

Hapi 3. Integrimi sipas pjeséve. Me u = x dhe dv = sin(nx)dz,

_wcos(nx)  sin(na) .

/xsin(nw)dw = + 5

n n

Hapi 4. Vlerésimi né skaje. Késhtu

2 [ xzcos(nz) sin(nz)]™ 2(—1)"*!
bn = — | — + 5 = .
T n n 0 n
Hapi 5. Shuma dhe skajet.
< (1)
x:QZisin(mc), - <z<T.
n
n=1

Né z = 0, shuma éshté zero; né x = 7 gjithashtu zero, sepse dy kufijté periodiké jané —m dhe 7
dhe mesatarja éshté zero.

Kontroll kritik. Barazia x = ) - -- nuk shtrihet né x = 7; vlera e veté funksionit né njé kércim
nuk pércakton shumén e serisé.

Ushtrimi 2 — Funksioni |z| dhe koeficientét qé bien si 1/n?
Problemi. Gjeni seriné e Fourier-it té f(z) = |z| né [—m, 7.
Hapi 1. Funksioni éshté cift; prandaj b, = 0.

Hapi 2. Termi konstant:
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Hapi 3. Pér n > 1,
2 ™
ap = —/ x cos(nz) dx.
™ Jo

Hapi 4. Me integrim sipas pjeséve,

x sin(nz) . cos(nz) '

/ x cos(nz)dr =

n n?

Hapi 5. Pér rrjedhojé,

Hapi 6. Pérfundimi:

cos((2k + 1)x)
21 = *"ZW

Seria konvergjon uniformisht dhe absolutisht nga kriteri majorant > n =2

Kontroll kritik. Konvergjenca uniforme mund té vértetohet drejtpérdrejt pa teoremé té pér-
gjithshme pér konvergjencén pikésore.

Ushtrimi 3 — Vala katrore dhe pikat e kércimit

Problemi. Le té jeté f(z) = —1 pér —m < x <0, f(z) =1 pér 0 < z < . Gjeni seriné dhe shumén
né r = 0.

Hapi 1. Funksioni éshté tek: ag = a,, = 0.
Hapi 2. Nga simetria,
s
by = f/ sin(nz) de = —(1 — (—1)").
m™Jo
Hapi 3. Pér n ¢ift kemi b, = 0; pér n tek, b, = 4/(mn).
Hapi 4. Pér x qé nuk éshté piké kércimi,

éism (2k + 1)x)
*w: 2k+1 7

Hapi 5. Né z = 0, kufijté jané —1 dhe 1, prandaj shuma éshté 0.

Kontroll kritik. Né pikat e kércimit luhatjet e Gibbs-it nuk kundérshtojné konvergjencén e serisé
te mesatarja.

Ushtrimi 4 — Pérafrimi optimal né >

Problemi. Tregoni se shuma Sy f minimizon [™_|f(x) — p(x)|*dx pér p € Tx.

Hapi 1. Nga formulat e koeficientéve, (f — Sy f, cos(nz)) = 0 dhe analogjikisht pér sin(nz) e konstanten,
pér cdo frekuencé n < N.

Hapi 2. Nga lineariteti, (f — Sy f,q) = 0 pér ¢do q € Ty
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Hapi 3. Pér njé p € Ty, shkruajmé f —p = (f — Svf) + (Snf — p).
Hapi 4. Katrori i normés jep
1f = pll3 = 1f = S fll5 + 15w f = pll5 = |1f = Sw /-
Hapi 5. Barazia vlen nése dhe vetém nése Sy f = p pothuajse kudo, pra identikisht si polinome.
Kontroll kritik. Optimaliteti éshté né normén L?, jo né normén uniforme dhe jo domosdoshmérisht

piké pér piké.

Ushtrimi 5 — Parsevali dhe seria > n 2

Problemi. Duke pérdorur f(z) = =, vértetoni Y00 ; n=2 = 72/6.
Hapi 1. Nga Ushtrimi 1: ap = a,, = 0, b, = 2(—1)""!/n.

Hapi 2. Nga Parsevali,

[e.9]

1 ™
—/ 2idr = Z b2.
TS —m n=1
Hapi 3. Ana e majté éshté
1 [23]" B 212
T3] 3
Hapi 4. Ana e djathté éshté
> 4 =1
2=
n=1 n=1
Hapi 5. Duke barazuar,
S
—n? 6

Kontroll kritik. Normimi i koeficientéve éshté i lidhur me faktorin 1/7 né formulén e Parsevalit.

Ushtrimi 6 — Mesataret e Fejérit pér njé harmoniké

Problemi. Pér f(x) = cos(3x) gjeni Sy f dhe onf.
Hapi 1. Nga ortogonaliteti koeficienti i vetém jozero éshté asz = 1.
Hapi 2. Pér N <3, Syf =0; pér N >3, Sy f = cos(3x).

Hapi 3. Sipas pérkufizimit,
N
1

== 5.
N+1 P

onf

Hapi 4. Kur N > 3, jané N — 2 terma jozero (k =3,...,N). Prandaj

onf(z) = (1 - Ni—1> cos(3x) |

Hapi 5. Pér N — oo, faktori shkon drejt 1, uniformisht ndaj x.

Kontroll kritik. Pesha 1 —n/(N + 1) éshté tipar i mesatareve té Fejérit, jo i shumés sé zakonshme.
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Ushtrimi 7 — Funksioni 22 dhe koeficientét

Problemi. Gjeni seriné e Fourier-it pér f(z) = 22, -7 <z < 7.

Hapi 1. Meqé f éshté cift, b, = 0.

Hapi 2. Termi konstant:

Hapi 3. Pérn > 1,

Hapi 4. Dy integrime sipas pjeséve japin

/ 2% cos(nx)dx = —
0

Hapi 5. Prandaj

w2 > " cos(nx)
=5+ Z :

Kontroll kritik. Né skajet 7 funksioni pérputhet periodikisht, ndaj vlera e serisé éshté 72.

Ushtrimi 8 — Kontrolli i njé pretendimi té gabuar

Problemi. Njé student pohon: “Meqé Sy f — f pikésisht, atéheré konvergjenca éshté uniforme”.

Analizoni pohimin pér valén katrore.

Hapi 1. Cdo Sy f éshté polinom trigonometrik, pra i vazhdueshém.

Hapi 2. Vendosim ¢g(z) = limy_,o0 SN f(x): né pikat e vazhdueshmérisé g = f, ndérsa né pikén e kércimit
g merr mesataren e kufijve njéanésoré. Supozojmé pér kundérshtim se Sy f — ¢ uniformisht né

njé interval t& mbyllur gé pérmban kércimin.

Hapi 3. Kufiri uniform i funksioneve té vazhdueshme éshté i vazhdueshém.

Hapi 4. Por g ka kufij njéanésoré té ndryshém prané kércimit, pavarésisht vlerés mesatare né pikén e

kércimit. Pra g éshté i ndérpreré.

Hapi 5. Del kundérshtim. Konvergjenca uniforme nuk vlen né intervale qé pérfshijné pikén e kércimit.

Kontroll kritik. Njé prové grafike nuk mjafton: argumenti vendimtar éshté teorema e vazhduesh-

mérisé sé kufirit uniform.



