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Ushtrimi 01 — Njé skaj pérfshihet, tjetri jo

(=2

o
Problemi. Pércaktoni intervalin e konvergjencés sé »
n=1

Strategjia. Kriteri i raportit jep zonén e brendshme; pér skajet duhen kriteri i Leibnizit
dhe seria harmonike.

Hapi 1 — Identifikimi

Kemi gendér ¢ = 2, koeficientét a,, = 1/n.

Hapi 2 — Rrezja

Pér kufizat absolute u,, = |[xr—2|"/nraporti éshté u,, ., /u,, = |[t—2|n/(n+1) — |z—2|. Prandaj
R = 1: konvergjencé absolute pér 1 < z < 3, divergjencé pér = < 1 ose = > 3.

Hapi 3 — Skaji i majté

Néz = 1: Zil(—l)"/n konvergjon nga Leibniz, sepse 1/n | 0. Jo absolutisht: )" 1/n diver-
gon.

Hapi 4 — Skaji i djathté
Né z = 3: )" 1/n éshté harmonike dhe divergon.

Pérfundimi. R = 1 dhe |7 = [1,3) | konvergjenca né x = 1 éshté vetém kushtore.

Kontroll kritik. Kriteri i raportit me limit 1 né secilin skaj nuk jep vendim.

Ushtrimi 02 — Konvergjencé absolute né dy skajet

. ; . = (1)
Problemi. Pércaktoni intervalin pér » ~~————.

n=1 w

Strategjia. Kriteri i rrénjés pér rrezen dhe krahasimi me njé seri p né skaje.

Hapi 1 — Qendra dhe rrezja

Kemi ¢ = —1, a, = n~2, prandaj lim Un = limn=2/" = 1. Késhtu R = 1 dhe brenda

konvergjon pér —2 < x < 0.

Hapi 2 — Skajet
Né z = —2 kemi > (—1)"/n?; né x = 0, Y 1/n>. Né té dy rastet vlera absolute majorizohet
nga 1/n?, seri konvergjente.

Pérfundimi. m. Né té dy skajet kemi konvergjencé absolute.
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Kontroll kritik. Alternimi i shenjés né skajin e majté nuk éshté i nevojshém pér provén,
pasi konvergjenca absolute éshté mé e forté.

Ushtrimi 03 — Rrezja zero

Problemi. Gjeni bashkésiné e konvergjencés sé Z nl(z —1)".
n=0

Strategjia. Raporti pér = # 1 dhe vlerésimi i drejtpérdrejté né gendér.

Hapi 1 — Jashté qendrés

Pér u, = nljz — 1", kur = # 1, u,, ., /u,, = (n + 1)z — 1] — 4o0. Kufizat nuk mund té shkojné
neé zero.

Hapi 2 — Né gendér
Né x = 1, termin = 0 éshté 1 dhe té gjithé termat n > 1 jané zero. Shuma éshté 1.

Pérfundimi. dhe bashkésia e konvergjencés éshté | {1} |

Kontroll kritik. Rrezja zero nuk do té thoté se seria divergon edhe né gendrén e saj.

Ushtrimi 04 — Rrezja e pafundme

Problemi. Studioni i) (le'l)”

Strategjia. Zbatoni raportin pér c¢do z té fiksuar.

Hapi 1 — Raporti

Me u, = |z — 1|*/n!, kemiu,, ., /u,, = |z —1|/(n+ 1) — 0 pér ¢do z € R.

Hapi 2 — Klasifikimi

Kriteri i raportit garanton konvergjencé absolute pér té gjitha vlerat reale té .

Pérfundimi. | R = +co, I =R |

Kontroll kritik. Kufiri i raportit merret pér « té fiksuar, jo duke lejuar = té varet nga n.
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Ushtrimi 05 — Fugqité ¢ift dhe ndryshorja e pérbéré

S 2n
Problemi. Gjeni shumén dhe intervalin pér Z

X
o
n:04

Strategjia. Seria éshté gjeometrike me raport ¢ = 2%/4, jo me raport /4.
Hapi 1 — Reduktimi

Shkruajmeé - (2?/4)".

Hapi 2 — Kushti gjeometrik

lgl <1 <= 22/4<1 &= 2<z<2.

Hapi 3 — Skajet

Né © = 42, kufiza e pérgjithshme éshté 1, ndaj seria divergon.

Pérfundimi. dhe | S(z) = 1_;2/4 pér |z < 2.

Kontroll kritik. Té shkruash R = 4 duke konsideruar vetém koeficientin 4= dhe duke
harruar fuqiné 2n éshté gabim.

Ushtrimi 06 — Interval i zhvendosur me parametér eksponencial

(z—2)"
n3n

Problemi. Studioni Z
n=1

Strategjia. Izoloni variablén e re ¢t = (z — 2)/3 dhe analizoni ¢ = +1.
Hapi 1 — Rrezja

> t"/n Ka rreze 1 né ndryshoren ¢. Kushti [z — 2|/3 < 1jep —1 < = < 5, prandaj R = 3 rreth
gendrés 2.

Hapi 2 — Skaji » = —1

Kemit¢ = —1, pra > (—1)"/n, konvergjente nga Leibniz, jo absolutisht.
Hapi 3 — Skaji z =5

Kemit¢ =1, pra > 1/n, divergjente.

Pérfundimi. m

Kontroll kritik. Intervali éshté i zhvendosur rreth 2; nuk éshté [—3, 3).
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Ushtrimi 07 — Koeficienté linearé

Problemi. Pércaktoni intervalin pér > "n <§> .
n=1

Strategjia. Kriteri i raportit pércakton rrezen; né skaje pérdoret kushti i termit zero.
Hapi 1 — Raporti

Pér u,, = n(|z|/3)": uy 1 /u, = (n+1)n"tz|/3 — |z|/3, késhtu R = 3.

Hapi 2 — Skajet

Né z = 3, kufizat jané n; né x = —3, jané n(—1)". Né asnjérin rast nuk shkojné né zero.

Pérfundimi. |/ = (—3,3) |

Kontroll kritik. Alternimi né » = —3 nuk éshté i mjaftueshém: kushti a,, — 0 déshton.

Ushtrimi 08 — Skaji i djathté, por jo i majti

Problemi. Studioni Z W

n=1

Strategjia. Rrezja pércaktohet nga |z — 2|/5; shenja e koeficientit ndryshon natyrén e ska-
jeve.

Hapi 1 — Rrezja

Né vleré absolute raporti ka limit |« — 2|/5, prandaj R =5, -3 <z < 7.
Hapi 2 — Skaji i majté

Kur z = -3, (—1)"(—5)"/5™ = 1, pra marrim ) 1/n, qé divergon.

Hapi 3 — Skaiji i djathté

Kur z = 7, marrim » (—1)"/n, qé konvergjon me Leibniz.

Pérfundimi. |/ = (—3,7]; né z = 7 konvergjenca éshté kushtore.

Kontroll kritik. Té thuash se té dy skajet japin seri té alternuara éshté i pavlefshém: shen-
jat kombinohen.
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Ushtrimi 09 — Produkti teleskopik i eméruesit

(x+2)"
n(n+1)

Problemi. Studioni Z
n=1

Strategjia. Rrezja éshté 1; né skaje kemi konvergjencé absolute nga krahasimi.
Hapi 1 — Rrezja

Me a,, = 1/[n(n+1)], kemilim |a, |/ = 1 (sepse log(n(n+1))/n — 0),késhtu R =1, -3 <z <
—1.

Hapi 2 — Skajet

Né x = —3 dhe 2z = —1, vlera absolute e kufizés éshté 1/[n(n + 1)] < 1/n?. Pra té dyja serité
konvergjojné absolutisht.

Hapi 3 — Njé kontroll i shumés
Pérz=—1," [1/n—1/(n+1)]=1-1/(N+1) - 1.

Pérfundimi. |/ = [-3,—1]|dhe $(-1) = 1.

Kontroll kritik. Shuma né njé skaj nuk jep automatikisht vlerén e shumés né gjithé inter-
valin.

Ushtrimi 10 — Rrezja e njéjté, natyra té ndryshme né skaje

Problemi. Krahasoni > a"/ndhe > a"/n?

Strategjia. Té dyja kané rreze 1, por analiza né +1 éshté e ndryshme.
Hapi 1 — Rrezja

Té dy vargjet n—! dhe n~2 kénaqin lim(n?)"/" = 1, prandaj R = 1.
Hapi 2 — Skajet e serisé sé paré

Né z = —1 kemi seri té alternuar harmonike, konvergjente; né x = 1 harmonike, di-
vergjente.

Hapi 3 — Skajet e serisé sé dyté
Né z = +1 kemi seri qé konvergjojné absolutisht, sepse > 1/n2 < .

Pérfundimi. Pérkatésisht|[1,1)| dhe |[-1,1]}

Kontroll kritik. Rrezja nuk i pércakton skajet dhe nuk nénkupton automatikisht té njéjtén
bashkési konvergjence.
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Ushtrimi 11 — Gabim i garantuar i njé pérafrimi

Problemi. PérsS = 2:’20(1/2)", gjeni numrin mé té vogél N té tillé qé |S—Sy| < 1074,
kusSy =30 (1/2)m

Strategjia. Pérdorni formulén e sakté té mbetjes, jo provén eksperimentale me shumeé té

pjesshme.

Hapi 1 — Formula

Meqgé S = 2 dhe Sy = 2(1 —2-(N+1) =2 — 2-N gabimi éshté £, = 2~V.

Hapi 2 — Kufiri i kérkuar

Kérkojmé 2~V < 10™* < N > log,(10*) ~ 13.2877.

Hapi 3 — Minimaliteti

Pér N =13, By = 1/8192 ~ 1.2207-107% > 1074, pér N = 14, B, = 1/16384 ~ 6.1035 - 1075 <
104,

Pérfundimi. | Ny, = 14| Kjo do té thoté 15 terma, nga n = 0 deri te n = 14.

Kontroll kritik. Numri i termave éshté N + 1 kur shuma e pjesshme fillon nga n = 0.

Ushtrimi 12 — Formula Cauchy-Hadamard pa limitin e raportit

Problemi. Le té jeté a, = 2" pér n cift dhe a, = 3" pér n tek. Studioni 3> a,z".

Strategjia. Pérdorni lim sup té rrénjés sé n-té dhe kontrolloni kufizat né skajet.
Hapi 1 — Nénvargjet

Pér n Gift, |a,|'/" = 2; pér n tek, |a,|'/” = 3. Prandaj limiti i zakonshém nuk ekziston, por

limsup|a,,|'/™ = 3.

nl

Hapi 2 — Rrezja

Formula Cauchy-Hadamard jep R = 1/3. Konvergjencé absolute pér |z| < 1/3, divergjencé
pér |x| > 1/3.

Hapi 3 — Skajet

Né z = 1/3, pér n tek kemi a,, 2™ = 1; né x = —1/3, pér n tek kemi a,,2™ = —1. Prandaj né té
dy skajet kushti i domosdoshém nuk plotésohet.

Pérfundimi. ‘ I=(-1/3,1/3) ‘

Kontroll kritik. Kriteri i raportit nuk ka limit té pérdorshém: kjo nuk e pengon ekzis-
tencén e rrezes.
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Regjistér i kontrolleve matematikore

Pér ¢do ushtrim me R € (0,00) éshté kontrolluar secilit skaj ve¢cmas.

Pér kufizat me shenja té alternuara éshté dalluar konvergjenca absolute nga ajo kush-
tore.

Rasti me faktor n! éshté klasifikuar me R = 0, ndérsa faktori 1/n! me R = cc.

Pér gabimin numerik éshté pérdorur formula e mbetjes sé sakté, jo thjesht njé grafik.

Ky dokument éshté material ndihmés pér studim; kontrolli pérfundimtar nga pedagogu
mbetet i nevojshém para botimit institucional.

Material didaktik i pérgatitur pér kontroll editorial. Pérputhja me temén III té syllabus-it té kursit éshté kon-
trolluar; statusi nuk nénkupton recension té jashtém.
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