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Ushtrimi 1 — Maclaurin dhe certifikimi i gabimit

Problem. Njehsoni 7 ( pér €” dhe kufizoni gabimin pér x = 0.2.

Hapi 1. Nga f*)(0) = 1, marrim T o (z) = 1 + & + 22/2 + 23 /6.

Hapi 2. T3 4(0.2) = 1+ 0.2 4 0.02 + 0.008/6 = 1.221333 ...

Hapi 3. Me Taylor-Lagranzhin Ry = €%(0.2)% /4! pér 0 < ¢ < 0.2.

Hapi 4. Nga ¢ < %2 < 2kemi |R;| < 2(0.2)*/24 = 1/7500 ~ 0.00013334.

Pérfundimi. Pérafrimi éshté i certifikuar deri né gabim mé té vogél se 1.34 - 1074,

Ushtrimi 2 — Kosinusi dhe rendi efektiv

Problem. Pérafroni cos(0.2) me 1 — 0.22 /2 dhe provoni kufirin e gabimit.
Hapi 1. T} () = 1 — x*/2 sepse koeficienti i rendit 3 éshté zero.

Hapi 2. Derivati i katért i kosinusit éshté cos ¢ dhe | cos t| < 1 pér ¢do ¢.

Hapi 3. Mbetja e rendit 3 vlerésohet me | R5(0.2)| < (0.2)4/4! = 1/15000 ~ 6.67 - 10~°,
Pérfundimi. cos(0.2) = 0.98 + R; dhe | R4| < 1/15000.

Ushtrimi 3 — Intervali i vlefshmérisé sé logaritmit
Problem. Studioni zhvillimin In(1 + x) = Z:ll (=1)"*12™ /n dhe skajet.
Hapi 1. Integrimi lokal i ZZOZO(—:U)" = 1/(1 4 x) jep formulén pér || < 1.

Hapi 2. Né © = 1 seria éshté 1 — 1/2 + 1/3 — ---, konvergjon sipas Leibnizit dhe shuma
éshté In 2 nga kalimi i justifikuar te skaji.
Hapi 3. Né x = —1 termat jané —1/n, prandaj shuma divergon né —oo.

Pérfundimi. Bashkésia e vlefshmérisé sé identitetit éshté (—1, 1]. Nuk lejohet zévendésimi
T =2

Ushtrimi 4 — Sa terma duhen pér In 2?

Problem. Kérkohet gabim jo mé i madh se 103 me seriné alternuese.
Hapi 1. Pas N termash, kriteri i Leibnizit jep |Ry| < 1/(N + 1).
Hapi 2. Kérkojmé 1/(N + 1) < 1073; mjafton N + 1 > 1000.

Pérfundimi. N = 999 terma garantojné gabimin e kérkuar (nése kérkohet rreptésisht mé
i vogél se 1073, zgjidhet N = 1000).
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Ushtrimi 5 — Pse C'*° nuk mjafton?

Problem. Pér g(0) = 0 dhe g(x) = e~Y/** kur = 0, shpjegoni pse seria Taylor né zero
nuk pérfagéson g.
Hapi 1. Pér 2 # 0, ¢do derivat ka trajtén P(1/2)e~ /%" pér njé polinom P.

Hapi 2. Pér ¢cdom > 0, :L'\*mefl/ => 5 Okurz — 0, sepse eksponenciali dominon ¢do

fuqi.

Hapi 3. Me induksion pér pérkufizimin e derivatit né zero, g<”) (0) = 0 pér ¢do n.
Hapi 4. Seria e Taylor-it éshté » 0 - ™ = 0, por g(x) > 0 pér = # 0.
Pérfundimi. Funksioni éshté i derivueshém pafundésisht, por jo analitik né zero.

Ushtrimi 6 — Gabim i kontrolluar pér el/?

Problem. Njehsoni polinomin e Maclaurin-it té rendit 4 dhe jepni kufi pér mbetjen.
Hapil. T, ,(1/2) =1+1/2+1/8+1/48 +1/384 = 211/128,

Hapi 2. Nga forma e Lagranzhit, R, = €5(1/2)%/5! pér 0 < £ < 1/2.

Hapi 3. Me e* < 2,kemi |R,| < 2/(32-120) = 1/1920.

Pérfundimi. |e/? — 211/128] < 1/1920.

Standardi i verifikimit

Cdo pérfundim dallon qarté identitetin, hipotezén e zbatimit dhe kufirin e gabimit. Rezultatet
numerike nuk zévendésojné argumentin matematikor.
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