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Ushtrimi 1. Seria e Fourier-it e funksionit f(z) = x

Problemi. Gjeni seriné e Fourier-it né (—m, ) dhe kufijté né skajet e periudhés.

Hapi 1. Simetria. f(—z) = —f(x), prandaj a; = a,, = 0.

Hapi 2. Koeficientét. b, = (2/7) Lgr x sinnz dz. Integrimi me pjesé jep b,, = 2(—1)""!/n.
Hapi 3. Konvergjenca. Zgjatimi éshté pjesé-pjesé C'!, prandaj Dirichlet-i jep S(x) = z pér
—7m < x < m, dhe zero né x = 4.

Pérfundim. x =2 )
e kufijve anésore.

o1 (—1)"*1 sin(nz)/n né intervalin e hapur. Vlera né skaje éshté mesatarja

Ushtrimi 2. Funksioni f(x) = |z|

Problemi. Njehsoni seriné e Fourier-it té |z| dhe pércaktoni vlerén e saj né x = 0.

Hapi 1. Funksioni éshté c¢ift, prandaj b,, = 0.

Hapi 2. qy = 27! foﬂazdx = T.

Hapi 3. a,, = (2/7) j(;ﬂaccos(nx) dr = 2[(—1)" — 1]/(mn?).

Hapi 4. Pér n cift a,, = 0; pér n tek a,, = —4/(7n?).

Pérfundim. |z| = 7/2 — (4/7) )", cos((2k + 1)x)/(2k + 1)*. Konvergjenca éshté uniforme,

sepse seria e koeficientéve absoluté konvergjon. Né zero, 0 = /2 — (4/7) Y-, _ (2k+1)72.

Ushtrimi 3. Vlera né kércim

Problemi. Funksioni 27-periodik merr vlerén —2 pér —m < x < 0 dhe 4 pér 0 < x < 7. Sa éshté
limiti i serisé sé Fourier-it né x = 0?

Hapi 1. Kufiri i majté éshté —2 dhe i djathti 4.

Hapi 2. Zgjatimi éshté pjesé-pjesé konstant, pra pjesé-pjesé C'*.

Hapi 3. Sipas Dirichlet-it, limiti éshté (—2 +4)/2 = 1.

Kontroll kritik. Edhe nése i caktojmé vleré tjetér f(0), koeficientét Fourier mbeten té pandry-
shuar.



Ushtrimi 4. Pse konvergjenca uniforme déshton?

Problemi. Provoni se Sy f nuk mund té konvergjojé uniformisht drejt valés katrore né [—m, 7|.
Hapi 1. Cdo S f éshté polinom trigonometrik, pra i vazhdueshém.

Hapi 2. Limiti uniform i funksioneve te vazhdueshme éshté i vazhdueshém.

Hapi 3. Vala katrore ka kércim.

Pérfundim. Supozimi i konvergjencés uniforme drejt valés katrore éshté kontradiktor. Ky argu-
ment nuk mohon konvergjencén pikésore né pikat e vazhdimésise.

Ushtrimi 5. Kufizimi nga Bessel-i

Problemi. Pér f € L?[—n, 7] me ay = 0, provoni se Zgil(a% +02) < |fl3/x.
Hapi 1. Ortogonaliteti jep (f — Sy f, Sy f) =0.

Hapi 2. Nga Pitagora: | f[3 =[Sy f[3 + | f — Sn fI3.

Hapi 3. |Sy fl3 = WZiV:l(a% +b2), meqé a, = 0.

Pérfundim. Si ||f — Sy f|3 > 0, pabarazia vlen pér ¢do N.

Ushtrimi 6. Identiteti i Basel-it nga Parsevali

Problemi. Duke pérdorur f(z) = x, njehsoni Z;O:l 1/n2.

Hapi 1. Nga Ushtrimi 1, b, = 2(—1)""! /n dhe a4 = a,, = 0.
Hapi 2. Parsevali jep (1/7) f_tr r?dr =S b2,
Hapi 3. Integrali 8shté 272 /3, ndérsa Y b2 =45 1/n?.

Pérfundim. Z 1/n? =m2/6|.

n>1

Ushtrimi 7. Mesataret e Fejér-it

Problemi. Shprehni o, me S, S|, S, dhe shpjegoni pérse nuk duhet ngatérruar me .S,.

Hapi 1. Nga pérkufizimi oy = (N + 1)1 ijzo S

Hapi 2. Pér N =2, 0, = (Sy + 51 + 5,)/3.

Hapi 3. Koeficienti i harmonikut té dyté éshté peshuar me 1/3 né o,, kundrejt peshés 1 né S,.
Pérfundim. Mesatarja ndryshon koeficientét, duke zvogéluar peshén e harmonikéve té larté.

Ushtrimi 8. Vleresim i dukurise se Gibbs-it

Problemi. Pér njé kércim nga —1 né 1, jepni mbikalimin asimptotik t€ shumave Fourier.
Hapi 1. Lartésia e kércimit éshté J = 2.

Hapi 2. Mbikalimi asimptotik mbi vlerén e djathté éshté aférsisht 0.08949..

Hapi 3. Kjo jep 0.17898 mbi 1, pra maksimum aférsisht 1.17898.

Kontroll kritik. Rezultati éshté asimptotik, jo barazim i sakté pér ¢cdo numeér té fundmé harmo-
nikésh.
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